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Tematické studie — podklady k navrhim strategie revitalizace centralni oblasti Plzné byly zpracované
za podpory grantu TACR TL01000498 ,Revitalizace méstskych center a dalSich vefejnych prostord v
Ceské republice: problémy, zahraniéni inspirace, moznosti feseni“.

Zpracovani studii bylo predstaveno a projedndno se zainteresovanymi pracovniky prebirajici
organizace Utvaru koncepce a rozvoje mésta Plzné. Tematické studie byly zadany a zpracovany jako

podklad k ndvrhim strategie revitalizace Centralni oblasti mésta Plzné, kterou mésto pripravuje.

a) Ekohydrologicka zonace centrdlni oblasti mésta Plzné
Zpracovatelé: RNDr. Jan Kopp, Ph.D., doc. RNDr. Marie Novotn4, CSc.
Specializované mapy s komentarem:

e Centralni oblast — koeficient odtoku

e Centrdlni oblast — koeficient evapotranspirace

e Centralni oblast — koeficient zelené Biotope Area Factor (BAF)

b) Kvalita pési dopravy v centralni oblasti Plzné
Zpracovatelé: RNDr. David Vogt, Ph.D., RNDr. Jan Kopp, Ph.D.,
Specializované mapa a analytické podklady ve formatu pro GIS:

e Kvalita pési dopravy v centralni oblasti Plzné k roku 2020, digitalizované liniové téma

Zpracovadno resitelskym pracovistém na Zdpadoceské univerzité v Plzni v roce 2020.

Preddno zdstupctim Utvaru koncepce a rozvoje mésta Plzné v prosinci 2020.



1 Ekohydrologicka zonace centralni oblasti mésta Plzné

1.1 Metodika hodnoceni

Ekohydrologicka zonace centralni oblasti mésta Plzné vychazi z dvouudrovniové kategorizace Uzemnich
jednotek méstské krajiny. Pfi analyze uzemi mésta Plzné jsme vymezili: (1) Elementarni plochy —
uzemni jednotky, které maji stejny typ povrchu a homogenni ekohydrologické vlastnosti a
(2) Mikrostruktury meéstské krajiny — uUzemni jednotky wvysSi Urovné, slozené zkombinace
elementarnich ploch urcité typické skladby a uréitého vyuziti. Na vyslednych mapach jsou zobrazeny
pravé mikrostruktury, napfiklad bloky zastavby, arealy obchodl a sluzeb, plochy meéstskych
komunikaci rGzné drovné apod. Typy mikrostruktur, které se vyskytuji v centraini oblasti Plzné a jsou
oznaceny kédem na mapach, uvadi Tabulka 1. Typologie a hodnoceni mikrostruktur bylo plvodné
tvoreno pro celé uzemi Plzné, v tabulce jsou uvedeny jen typy pouzité na mapach centrdlni oblasti.

V centralni oblasti bylo vymezeno 481 jednotek mikrostruktur rlznych typl. Kazda jednotka
(mikrostruktura méstské krajiny) byla hodnocena podle ekohydrologickych parametr(, vypoctenych
jako priimér hodnoceni jejich elementralnich ploch.

Elementdrni plochy jsou nejdetailnéji hodnocené plochy ve mésté, které maji povrch stejnych
vlastnosti (napfiklad ploch travniku nebo ploch zastavby budov urcitého typu). Identifikace a uréeni
vlastnosti elementdrnich ploch s rozliSenim 0,5 m bylo provedeno na zdkladé podkladovych geodat
(ortofoto, RUIAN, pasport zelen&, technickd mapa, DMR 5G, DMP 1G, DIBAVOD a dal$i). Vymezeni
mikrostruktur a jejich klasifikace na typy a podtypy probéhlo podle , Katalogu mikrostruktur méstské
krajiny pro potreby ekohydrologického managementu” (Kopp a kol. 2016) s vyuzitim katastralni
mapy, Uzemniho planu a dalSich vySe uvedenych geodat. Podrobné je zpracovani map popsano
v doprovodné publikaci ,,Ekohydrologicky management mikrostruktur méstské krajiny” (Kopp, Raska
a kol. 2017). Vtéto publikaci a vkatalogu mikrostruktur jsou uvedena doporouceni pro
ekohydrologicky management ve vazbé na problematické lokality Uzemi mésta Plzné, které mapa
identifikuje.

Mapy tedy znazornuji mikrostruktury na uzemi centralni oblasti mésta Plzné hodnocené na zakladé
vlastnosti elementdrnich ploch, coz bylo provedeno vypoctem plosné statistiky rastru ploch v kazdé
mikrostrukture. Byly zpracovany tfi mapy ekohydrologické zonace. Dalsi moZnosti hodnoceni Uzemi
uvadeéji mapy zpracované pro celé uzemi Plzné (Kopp, Raska a kol. 2017).

Tab. 1: Kategorizace mikrostruktur méstské krajiny v centralni oblasti Plzné

Tridy mikrostruktur | Typy mikrostruktur Podtypy mikrostruktur

I. Plochy intravilanu | A. Plochy rezidencni 1. Kompaktni méstska zastavba

2. Méstska zastavba

‘ B. Plochy rekreacni a komunitni 1. Verejné plochy s prevahou zelené
2. Verejné plochy s prevahou
nepropustnych ploch

4. Zahradkové osady

‘ C. Plochy obcanského vybaveni 1. Aredly ochodu a sluzeb rozsahlé
2. Arealy obchodu a sluzeb malé a
stfedni




3. Skolni aredly a sportovni zafizeni

| D. Plochy vyroby a skladovani 1. Arealy tézkého pramyslu
2. Areadly lehkého pramyslu, drobné
vyroby a skladovani

| E. Plochy dopravni infrastruktury | 1. Plochy silni¢ni infrastruktury

2. Plochy Zelezniéni infrastruktury

| Il. Plochy extravilanu | H. Sady a zahrady
K. Vodni plochy 2. Umélé nadrze
| ll. Koridory M. Hlavni silniéni koridory 1. Méstské hlavni komunikace
N. Vedlejsi silni¢ni koridory 1. Ulice s prfevahou dopravni funkce
2. Ulice s pfevahou komunitni funkce
0. Zelezniéni koridory
P. Biokoridory a vodni toky 1. Ri¢ni koridory

Zdroj: Kopp a kol. 2016

1.2.1 Centralni oblast — koeficient odtoku

Koeficient odtoku vyjadfuje relativni podil odtékajici vody ze srazek se zohlednénim typu povrchu a
sklonitosti Gzemi, presnéji odtok vody smérodatného de$té uvaZované periodicity v normé CSN
75 6101. Mapa tedy vyjadfuje, jak se jednotlivé segmenty Uzemi podili na odtoku srazkové vody,
z pohledu zdroje odtoku. Zonace prokazuje rozdily vtypu propustnosti povrchu (schopnosti
vsakovani) a zohledriuje sklonitost povrchu. Sklonitost vychazi z presného digitalniho modelu reliéfu
DMR 5G, ktery ale neidentifikuje sklonitost stfech. Hodnoceni Gzemi jako zdroje odtoku nevyjadfuje
podminky dalSiho pokracovani odtoku (odtokové linie, vstupy do kanalizace apod.), k tomu je tieba
pouzit hydrologické modelovani méstské krajiny ve vazbé na model kanaliza¢ni sité.
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1.2.2 Centralni oblast — koeficient evapotranspirace

Mapa vyjadfuje relativni miru evapotranspirace Uzemi, tedy jak plochy ptispivaji k celkovému vyparu.
Celkovy vypar vyjadfuje souhrnné fyzikalni vypar (vypar z vodni plochy, z pady apod.) a fyziologicky
podminény vypar z vegetace. Hodnota vyjadfuje relativni vztah k tzv. referen¢ni evapotranspiraci
podle metodiky FAO, vychazejici z potencidlni evapotranspirace normovaného travniho porostu
(Allen a kol. 1998, Kohut a kol. 2013). Koeficient evapotranspirace byl stanoven na zakladé kalkulace
hodnot ,Plant factor” a ,Leaf area index” (LAl) podle dostupnych metodik (Costello a kol. 2000,
Kjelgren a kol. 2016, Niehoff 2001), se zohlednénim ceskych klimatickych podminek. Skutec¢ny pribéh
vyparu z ploch zavisi nejen na jejich charakteru, ale také na prlibéhu meteorologickych podminek
béhem jednotlivych dni. Pfedpokladem vyparu je nejen schopnost vegetace vyparovat, ale také
mnozZstvi vody dostupné v pldé nebo rostlinach a aktualni teplotni, vlihkostni nebo povétrnostni
podminky. Dostupnost vody pro vypar vyznamné ovliviiuji predchozi srazky nebo uméla zalivka
méstské zelené. V obdobi sucha je proces vyparu naptiklad ze suchych travnikd bez zalivky velmi
omezen.
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1.2.3 Centralni oblast - koeficient zelené Biotope Area Factor (BAF)

Mapa vyjadfuje Biotope Area Factor (BAF), ktery se obecné pouZiva jako referencni index pro
hodnoceni zelené infrastruktury urbanizovaného uzemi. Jeho hodnota pro mikrostruktury byla
pocitana na zakladé tzv. vahy Biotope Area Factor elementdrnich ploch. Pouziti BAF bylo
pfizpisobené moznostem identifikace typu ploch. Parametry BAF byly vyuZity jako relativni hodnoty
nejlépe vystihujici miru ekosystémovych sluzeb zelené (Becker a kol. 1990, Kazmierczak a Carter



2010). Hodnoceni je blizké zonaci ploch podle vyparu (koeficientu evapotranspirace). Vyhodou je, Ze
BAF pozivany pro hodnoceni zelené ma vazby na metodiky planovani mést a regulace vystavby.
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1.3 Ekohydrologické hodnoceni centralni oblasti

Zonace centrdlni oblasti ukazuje rozdily v ekohydrologickych podminkach mezi jednotlivymi typy
mikrostruktur. Podle ocekavani se ukazuje vyznam sadového okruhu a dalSich verejnych ploch
s prevahou zelené. Pro modro-zelenou infrastrukturu centraini oblasti jsou dllezZité také zakladni
Fiéni koridory Radbuzy a MZe svazbou na aredl Struncovych sad@. Tyto rozsahlejsi zelené plochy
umoziuji planovat retenéni prvky vétsiho rozsahu — vsakovaci pralehy, mokfady, vodni plochy —
okrasné i ekosystémové funkce.

Mapy umoznuji také rozlisit kvalitu mikrostruktur stejného typu. Klasifikace hodnot koeficientd
odtoku, evapotranspirace a koeficientu Biotope Area Factor napfiklad muize slouZit k posouzeni
pfinost nebo potieby zmén ve vnitroblocich méstské zastavby centra Plzné. S ohledem na omezené
moznosti rozsifovani souvislych ploch zelené, jsou pravé vnitrobloky potencidlnimi prvky
podporujicimi adaptaci Uzemi na viny horka nebo pfivalové srazky. V pfipadé budov je mozné bud
aplikovat zelené stfechy nebo doporucit pouZiti balkdnové ¢i fasddové zelené, vse samoziejmé se
zohlednénim urbanistickych hodnot a limitQ. Z pfedloZené zonace také vyplyva potifeba potencidlniho
omezeni parkovacich mist nebo zvyseni podilu jejich polopropustnych povrch.

Mapy dale ukazuji rozdilné ekohydrologické vlastnosti uli¢nich koridor(. Pozitivné se projevuji
stfedové pasy travnikl u viceproudovych komunikaci. U tramvajovych téles je moZnost poutziti zelené
vyplné kolejisté, pokud je mozné omezit funkci kolejisté pro nouzovy silnicni provoz. Zelen na pésich
zéndch je pfipadné mozné instalovat v mobilnich nddobach. Omezeni nepropustnych povrchll Ize



misty fesit prevedenim na polopropustné, napfiklad ve vazbé na sousedni travnaté plochy na okraji
sadl. Vhodné je vyuZiti vybézkl vegetacnich ploch mezi parkovacimi zalivy na okrajich komunikaci.
Srazkové vody odvddéné centralizovanym zplsobem Ize redukovat vyuZitim vhodného typu retence
(vsakovaci ryhy, vsakovaci Sachty), pokud to umozniuje podpovrchova situace. Je doporuceno také
zvazit oziveni prostoru ulic a dalSich verejnych prostranstvi vodnimi prvky (fontdny, kasny,
brouzdalisté, tekouci voda v ryhach apod.).

Mapy ekohydrologické zonace doporucujeme vyuzit ve vazbé na model odvodnéni ploch kanalizaci a
potencialni vlivy destovych oddélovacd na recipienty. Podle zonace Uzemi je mozné volit priority
opatfeni na eliminaci zatéZze kanalizace z pfivalovych srazek. Dalsi aplikace map ekohydrologické
zonace je vsouvislosti sadaptaci vefejnych prostranstvi na klimatické zmény, konkrétné pfi
navrhovani opatfeni na zlepSeni tepelného komfortu. Vtomto sméru je mozné ekohydrologické
mapy pouZit k detailnéjSimu rozboru Uzemi ve srovnani s vystupy druZicového snimkovani mésta,
které naopak poskytuji moznost sledovani sezdnniho vyvoje parametrq, jako je vihkost pldy, teplota
povrchu nebo vegetacni index (projekt realizuje Sprava Informacnich Technologii mésta Plzné a
World from Space s.r.o.). Videalnim ptipadé by bylo mozné ziskat detailnéjsi data z leteckého
multispektralniho snimkovani, které mulzZe prinést méritkové podrobnéjsi informaci o struktufe
vyuziti povrchl ve mésté nez satelitni snimkovani. PredloZzené mapy jsou vtomto srovnani
kompromisem — podkladova data umoznuji podrobnéjsi rozliSeni napriklad v prostoru ulic nez data ze
satelitniho snimkovani. Ekohydrologické vlastnosti jsou vSak odvozované neptfimo pomoci
pramérnych koeficientd podle charakteru jednotlivych ploch centréini oblasti mésta.
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2. Kvalita pési dopravy v centralni oblasti Plzné

2.1 Zadani a vyznam studie

Cilem je vytvofit detailni liniové schéma tras pésiho pohybu lidi v centralni oblasti. Liniové schéma
jako wvrstva v GIS musi splinovat topologické a metrické vlastnosti (véetné pripadného
mimourovinového kfizeni), reprezentovat skutecné redlné trasy pohybu chodcd, rozlisovat dopravné
bezpecné (,legalni“) a improvizované (,nelegdlni“) stezky. Linie a jeji segmenty poslouZi po
kategorizaci kapacity (testovano pouziti) a stanoveni okrajovych podminek (pocty lidi na vstupech,
cile pohybu apod.) k modelovani pési dopravy, identifikaci problémovych mist, ndvrhim a testovani
rozvoje tras a podpory v otazkach bezpecnosti a managementu verejnych prostranstvi v Centralni
oblasti mésta Plzné.

Dilécim cilem bylo testovat moZnosti generovani linii kombinaci analytickych postupl v GIS a
terénniho ovérovani/korekce vysledného produktu.

2.2 Postup ovéreny pro generovani linii v prostiedi ArcGIS

1) Shapefile nejprve upravit — Geoprocessing — Union; Input Features: CO_plochy_kom; point
remove; XY tolerance 0,1 m; Gaps Allowed (optional) — zaskrtnuto (jinak sice odstrani
drobné ,diry” uvnitt, ale zahrne do polygonl chodnikl i celé bloky jimi obkrouzené. (V
pfipadé pripusténi vétsi generalizace lze pouzit funkci Aggregate Polygons — nastavit
v Minimum hole size minimalni velikost ,dutin“ uvnitf polygonu chodniku, nap¥. 10 m?; podle
pfipustné miry generalizace také aggreagation distance — napf. 1 m; tento postup zaroven
preskakuje krok 2, Ize nastavit i bariéry — budovy CO, zaskrtnout preserve orthogonal shape).

2) U nové vzniklé vrstvy CO_plochy_kom_union — Geoprocessing — Dissolve — Dissolve Field
nezaskrtnout nic; Create multipart features (optional) zaskrtnuto; Unsplit lines- odskrtnuto

3) Cartography Tools — Generalization — Simplify Polygon; Input Features:
CO_plochy_kom_union_dissolve; BENS_SIMPLIFY; Reference Baseline : 10 m; Minimum Area
5 square meters; Handling Topological Errors: RESOLVE_ERRORS) - pozor, aby zlstaly
vSechny pozadované prvky, Ize zvolit i druhou metodu POINT_REMOVE; tady je otadzkou, jaké
jsou pozadavky na generalizaci, pfesnost. Pfipadné Ize upravit ru¢ni editaci.

4) stazeni doplnku Polygon to Centerline Tool for ArcGIS z oficidlniho serveru Arcgis.com
https://www.arcgis.com/home/item.htm|?id=bc642731870740aabf48134f90aa6165

5) Pridejte do ArcToolbox novy toolset Polygon to Centerline10_6_3.tbx (funguje i pod ArcMap
10.4.1)

6) Poutzijte dil¢i funkce (podrobny navod s pfiklady v souboru Wordu ve sloZce Doc)

a. Create Skeleton
i. Input Polygons: CO_plochy kom
ii. Density Distance (optional): 1 m (Ize upravit podle potfeby presnosti)
b. Nastavit cestu k vystupu
Zpracovani muze trvat — celd CO trvala 45 minut
c. Pripadné je jeSté nutno po vytvoreni ,skeletonu” odstranit rozvétveni na konci
chodnikl - Trim Skeleton (ocisténi) — |ze opakovat i nékolikrat pro dosazeni kyZzeného
vysledku (trvd mnohem rychleji) — pozor, mizZe odstranit i cesty v uzsich mistech —
nutna kontrola a pripadné rucéni editace


https://www.arcgis.com/home/item.html?id=bc642731870740aabf48134f90aa6165

7) Vysledkem jsou oddélené linie, které lze propojit a generalizovat — napf. Arc toolbox -
Generalization — Merge Divided Roads — Merge distance napf. 2 m

8) Podle potreby propojeni Ize ru¢né upravit a propojit pfes prechody ¢i podchody — zfejmé
ruéné pres Editor — napt. si nadist jako podklad Zabaged nebo Ortofoto CR z ArcGIS serveru
CUzK
(https://geoportal.cuzk.cz/(S(mesngeqvhOmhv5enji51atgl))/Default.aspx?mode=TextMeta&s
ide=wms.AGS&text=WMS.AGS&head tab=sekce-03-gp&menu=314), poptipadé néjaké
méstské podklady.

9) Vedle oddélenych blokd je nutno propoijit také oddélené fragmenty, zfejmé napojit i nékteré
neoficidlni pési stezky atd.

2.3 Vystup a diskuse vysledného modelu

Kvalita pési dopravy v centralni oblasti Plzné k roku 2020 - digitalizované GISové liniové téma
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Pro pouziti v praxi rozvoje pési dopravy bylo diskutovano:

e Nékde je vice soubéZnych ploch chodnikl (CO_polochy kom) vedle sebe, nékde jsou
rGzné Clenité Utvary, fragmenty --- otazkou je pFipustna mira generalizace, potfend mira

detailu.
o Jak FeSit propojeni pres ulice? Po stdvajicich prechodech, podchodech apod.? — Bylo

nutno fesit ru¢né na zakladé dalsich podkladd, technické Upravy obrubnik(l nebo znalosti
mista.

e Otdazkou je aktudlnost (napf. uzaviené podchody u nadrazi apod.), momentalni vyluky
vynucené stavebnimi Upravami: nutnost provozovat jako pribéiné aktualizovanou

geodatabazi.



https://geoportal.cuzk.cz/(S(mesnqeqvh0mhv5enji51qtgl))/Default.aspx?mode=TextMeta&side=wms.AGS&text=WMS.AGS&head_tab=sekce-03-gp&menu=314
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e (Otdzkou je vlastné ucel takové sité, jak ma byt pak vyuZivana — pro dopravni dostupnost
Ize napf. i relativné hodné zjednodusit prevést na rastr s jistou mirou zpomaleni mimo
chodniky (rychlost chlize je stejna, ale dejme tomu, Ze se ¢lovék musi rozhlédnout na
prechodu nebo i mimo néj atd. — trochu se zdrzi — mimo chodniky by byla rychlost chlze
nizsi, pak sledovat nejrychlejsi varianty i pres silnice jako nejkratsi. Budovy (podklady
mame) by byly brany jako nepropustné (coz ale nemusi platit v pfipadé nékterych
velkych obchodll, pasaZi svice vchody). Otazkou je, zda FeSit kapacitni_modelovani
vektorové, nebo radéji rastrové.

vvrs

e Jak resit vétsi pési zénu jako namésti? Automaticky postup vytvafi na takové plose

rozvétvenou sit linii, ktera ale nemusi odpovidat realité.
e Jaké jsou pfipustné ,otvory” uvnitf chodniku (napf¥. pro stromy)? Lze je zcela zanedbat?

Uvedené otazky byly po diskusich se zastupci UKRMP dofeseny pro potieby vzniku prvni generace
modelu linii pési dopravy v Centralni oblasti. Vystupem neni tedy pouze dokumentovany vykres, ale
predevsim liniova vrstva pro GIS s ndvrhem kategorizace tras podle kapacity. Nékteré dil¢i otazky
budou Ffeseny v souvislosti s planovanym vyuZitim vysledku pro modelovani a rozvoj pési dopravy
béhem implementace vystupu projektu. Zkusenosti z postupu tvorby je mozné vyuzit i pro jiné Casti
mésta nebo centra jinych mést, za predpokladu alespon zédkladni shody vstupnich geodat.



